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Neubau Gefahrenabwehrzentrum LK VG in Greifswald
Schallschutzkonzept LP4

1 Vorbemerkungen

Der vorliegende Erlauterungsbericht dient zur Dokumentation des rechnerischen Nachweises liber
die Einhaltung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen (Schall-schutz
gegen Aulenldrm) sowie an die Luft- und Trittschallddmmung gebaudeinterner Bauteile (innerer
Schallschutz) fir das oben genannte Bauvorhaben. Die schalltechnischen Anforderungen fir
Trennbauteile werden in der DIN 4109-1 geregelt. Diese ist in der Version DIN 4109:2018-1 bau-
aufsichtlich eingefiihrt. Die dort aufgefiihrten Anforderungen stellen die Mindestanforderungen

dar und sind auch ohne Vereinbarung baurechtlich geschuldet.

Der bauaufsichtliche Nachweis der Mindestanforderungen nach DIN 4109 ist zum Zeitpunkt der
Baugenehmigung geschuldet. Gegeniliber dem Bauherrn sind die Mindestanforderungen aller-

dings zum Zeitpunkt der Bauabnahme privatrechtlich relevant.

Durch die Einhaltung der Mindestanforderungen soll sichergestellt werden, dass Menschen in Auf-
enthaltsrdumen vor unzumutbaren Belastigungen durch Schallliibertragung geschiitzt wer-den. Es
kann jedoch nicht erwartet werden, dass Gerdusche aus benachbarten Rdumen nicht mehr wahr-
genommen werden. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit gegenseitiger Riicksichtnahme durch

Vermeidung unnotigen Larms.

Den Mindestanforderungen nach DIN 4109 stehen jedoch die allgemein anerkannten Regeln der
Technik entgegen. Aus privatrechtlicher Sicht sollte der Schallschutz mindestens einer mittleren
Art und Giite entsprechen. Diese mittlere Art und Gute liegt im Allgemeinen deutlich {iber den
Mindestanforderungen der DIN 4109. Ein erhéhter Schallschutz wird in der DIN 4109-5 behandelt.

Die Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen nach der DIN 4109 gelten nur fiir schutz-
bediirftige Rdume. Ein schutzbedirftiger Raum ist im Sinne dieser Norm ein gegen Gerausche zu
schitzender Aufenthaltsraum. Abhangig von der Nutzungsart des Gebaudes kdnnen dies zum Bei-

spiel folgende Raume sein:

=  Wohnraume, Wohnkiichen und -dielen, Schlafraume

= Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien

= Unterrichtsraume, Aufenthaltsraume in Kindertagesstatten
=  Burordume

=  Praxisrdume, Sitzungsrdume und dhnliche Arbeitsraume

Sollten sich im Zuge der Planung Raumgeometrien, Fensterabmessungen oder Bauteilaufbauten
andern, kann sich dies auf die Ergebnisse des Nachweises auswirken und ggf. eine Anpassung er-
fordern. Unter Umstdnden sind in diesem Fall zusatzliche MalRnahmen zur Einhaltung des Nach-

weises erforderlich. Anderungen der fortgefiihrten Planung sind daher zeitnah mitzuteilen.

MNP Ingenieure GmbH 06.12.2023 Seite 3 von 47
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Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass es sich bei den aufgefiihrten Schallddmm-MaRen al-lein
um rechnerische Ergebnisse handelt. Im Zuge der Ausfiihrung kann es zu Minderungen des Schall-
schutzes kommen. Dies gilt vor allem in Fallen von Bestandssanierungen. Eine abschlielende Si-
cherheit zur Erfiillung der dargestellten Werte kann somit ohne zusitzliche Uberpriifung durch

Messungen am Bau nicht geliefert werden.

1.1 Projektbeschreibung

In Greifswald soll eine neues Gefahrenabwehrzentrum mit integrierter Leitstelle errichtet werden.
Das Gebaude umfasst sowohl reguldre Blroraume als auch Koordinierungsstellen zum Katastro-

phenschutz und Noteinsatzen. Fiir das Gebaude wird eine massive Bauweise vorgesehen.

1.2 Anforderungen des Bauherrn

Anhand der Entscheidungsvorlage Schallschutz, welche vom Bauherrn beantwortet wurde, wur-
den die Anforderungen an den baulichen Schallschutz definiert. Demnach sollen grundsatzlich nur
die Empfehlungen fiir normalen Schallschutz nach Beiblatt 2 der DIN 4109 umgesetzt werden. Eine

Ausnahme stellen die nachstehenden Raume dar, wo besonders hohe Anforderungen bestehen.

= Falls ein erhdhter Schallschutz im eigenen Bereich nur teilweise gewiinscht ist: Auf welche
Bereiche soll dieser angewendet werden? (Raume konnen frei erganzt werden)
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Ort, Datum Unterschrift (Bauherr)

Abbildung 1: Auszug der Entscheidungsvorlage - Anforderungen an Diskretionsraume

Eine Ubersicht der vereinbarten Anforderungen findet sich im Anhang.
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2 Grundlagen

Das vorliegende Konzept wird auf Grundlage der nachfolgend aufgefiihrten Normen, Richtlinien

und Hilfsmittel erstellt:

DIN 4109:2018-01 Schallschutz im Hochbau
o Teil 1: Mindestanforderungen
o Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen

o Teil 31: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes im Hochbau (Bau-

teilkatalog) — Rahmendokument

o Teil 32: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes im Hochbau (Bau-

teilkatalog) - Massivbau

o Teil 33: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes im Hochbau (Bau-

teilkatalog) — Holz-, Leicht- und Trockenbau

o Teil 35: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes im Hochbau (Bau-

teilkatalog) — Elemente, Fenster, Tlren, Vorhangfassaden

o Teil 36: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes im Hochbau (Bau-

teilkatalog) — Gebaudetechnische Anlagen

DIN EN 14351-1:2016-12 Fenster und Tiiren — Produktnorm, Leistungseigenschaften — Teil 1:

Fenster und AulRentiiren
DIN 8989:2019-08: Schallschutz in Gebauden — Aufziige
Technische Regeln fiir Arbeitsstatten (ASR) A3.7, Mai 2018

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz) Technische

Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)

DIN 4109 Beiblatt 2 (1989-11): Vorschlage fiir einen erhéhten Schallschutz — Empfehlungen fir

den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich

Fachverband Leitstellen e.V. (2020-11): Handreichung Leitstellenplanung — Basisempfehlun-

gen zu einem Flachen- und Raumprogramm

Dem rechnerischen Nachweis wurden der folgende Planstand und folgende Unterlagen zu-grunde

gelegt:

Architektenpladne LP 3 (Grundrisse) Trapez Architekten, 25.05.2023

Larmkartierung Mecklenburg-Vorpommern; https://laermkartierung-mv.de/in-
dex.php?go=ResizeMap2Window&browserwidth=1600&browser-
height=896&nScale=22053&reloadmap=true; Zugriff: 30.05.2023

Riickmeldung Entscheidungsvorlage Schallschutz, LK VG (Herr Suhr), 14.04.2023

Stellungnahme Treppenpodeste_ GAZ_20230727_MNP
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= Zuarbeit TGA zu Schallpegel Liftungsanlagen, G-Tec, 18.07.2023

= Zuarbeit TGA zu Schallpegel NEA-Anlage, GMG Gebaudetechnik, 31.07.2023
= Zuarbeit TGA zu Schallpegel Kdltemaschine, G-Tec, 02.08.2023

= Schallemissionsberechnung TGA Dach_GAZ-HGW_20230821 MNP

= Vorabzug Lageplan, Ingenieurbiiro D. Neuhaus & Partner GmbH, 15.09.2023

= Schallimmissionsberechnung NEA_GAZ-HGW _20230929 MNP
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P

3 Anforderungen

In der DIN 4109-1 und der DIN 4109-5 wird zwischen ,fremden” und , eigenen” Arbeitsbereichen

unterschieden. Ein fremder Arbeitsbereich liegt vor, wenn ein Gebaude von unterschiedlichen Nut-

zern genutzt wird. Dies kdnnen verschiedene Mietparteien eines Wohngebadudes oder Blirogebau-

des sein, aber auch zwei Schulen, welche das gleiche Gebdude nutzen.

Bei dem vorliegenden Bauvorhaben gibt es nur einen Nutzer, sodass keine tUbergreifenden Anfor-

derungen bestehen.

3.1

Innenbauteile

Um fir die Bliro- und Verwaltungsraume im eigenen Nutzungsbereich einen angemessenen Schall-

schutz zu gewahrleisten, werden folgende Empfehlungen des Beiblatts 2 der DIN 4109 verfolgt:

Tabelle 1: Empfehlungen fir Innenbauteile im eigenen Biiro- und Verwaltungsbereich

Zeile Bauteil Erforderliche Luft- | Zulassige Tritt-
schallddmmung schallddmmung
R’w [dB] L'nw [dB]

1 Empfehlungen fiir normalen Schallschutz fir | 252 dB <53dB
Decken, Treppen, Decken von Fluren und
Treppenraumwande

2 Decken unter Terrassen und Loggien Uber | - <50dB
Aufenthaltsraumen

3 Empfehlungen fiir normalen Schallschutz fir | 237 dB -
Wande zwischen Raumen mit Ublicher Bi-
rotatigkeit

4 Empfehlungen fir normalen Schallschutz fiir | 245 dB -
Wande zwischen Raumen mit Diskretionsan-
forderungen

5 Tiren® zu Rdumen mit Gblicher Biirotétigkeit | > 27 dBY -
Raumen mit normalem Schallschutz

6 Tiren? zu mit Diskretionsanforderungen | =37 dBY -
R3aumen mit normalem Schallschutz

7 Empfehlungen fiir erhdhten Schallschutz fiir | 2 55 dB <46 dB
Decken, Treppen, Decken von Fluren und
Treppenraumwande

MNP Ingenieure GmbH 06.12.2023
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P

Zeile Bauteil Erforderliche Luft- | Zulassige Tritt-
schallddmmung schallddmmung
R’w [dB] L'nw [dB]
8 Empfehlungen fir erhdéhten Schallschutz fir | 242 dB -
Wande zwischen Raumen mit Ublicher Bi-
rotatigkeit
9 Empfehlungen fiir erhdhten Schallschutz fiir | 252 dB -
Wande zwischen Raumen mit Diskretionsan-
forderungen
10 Tiiren? zu Rdumen mit Gblicher Biirotatigkeit | > 32 dB -
mit erh6htem Schallschutz
1) Fiar Tiren muss nach DIN 4109-2 ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB zusatzlich zum Anfor-
derungswert bertiicksichtigt werden.

Besonders laute Rdume sind Rdume, in denen der Schalldruckpegel haufig mehr als 75 dB betragt.

In diesem Bauvorhaben gibt es laut Angabe der TGA keine , besonders lauten” Raume.

Aus den mit dem Bauherrn abgestimmten Zielen ergeben sich fiir den inneren Luft- und Tritt-

schallschutz von besonders lauten Rdumen folgende Anforderungen:

Tabelle 2: Anforderungen an Innenbauteile von besonders lauten Raumen

Zeile Bauteil Erforderliche Luft- | Zulassige Tritt-
schallddmmung schallddmmung
R’'w [dB] L'nw [dB]
1 Decken und Wande zu Raumen mit , beson- | 257 dB <43 dB?
ders lauten” gebaudetechnischen Anlagen o-
der Anlagenteilen (Lar,max = 75-80 dB)
2 Decken und Wande zu Raumen mit , beson- | 262 dB <43 dB?
ders lauten” gebaudetechnischen Anlagen o-
der Anlagenteilen (Lar,max = 81-85 dB)
3 nicht erforderlich bei kérperschallgeddammter Aufstellung
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Neubau Gefahrenabwehrzentrum LK VG in Greifswald
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3.1.1 ASR3.7

Im vorliegenden Projekt gelten als Grundlage fiir die Berechnungen des Schallschutzes die Techni-

schen Regeln fiir Arbeitsstatten.

Die Technischen Regeln fiir Arbeitsstatten (ASR) A3.7 konkretisieren die in § 3a Absatz 1 und Punkt
3.7 des Anhangs der Arbeitsstattenverordnung genannten Anforderungen an die Reduzierung der
Schalldruckpegel in Arbeitsstatten und an Arbeitsplatzen in Arbeitsraumen. Sie unterscheiden hier-
bei zwischen den Tatigkeitskategorien I-lll. Diesen wird jeweils ein maximal zuldssiger Beurtei-
lungspegel [dB(A)] und ein empfohlener Hochstwert flir A-bewertete dquivalente Dauerschallpe-
gel Lpaeq [dB(A)] durch Hintergrundgerdusche, aufgesplittet nach Raumart, zugeordnet. Sie sind

wie folgt definiert:

Tatigkeitskategorie I:  Hohe Konzentration oder hohe Sprachverstandlichkeit

max. zul. Beurteilungspegel: 55 dB(A)
Lp,aeq (in industriellen Laboratorien): 35 dB(A)

Tatigkeitskategorie Il:  Mittlere Konzentration oder mittlere Sprachverstandlichkeit
max. zul. Beurteilungspegel: 70 dB(A)
Lp,aeq (in industriellen Laboratorien/Arbeitsstatten): 52/65 dB(A)

Tatigkeitskategorie lll: Geringere Konzentration oder geringere Sprachverstandlichkeit
max. zul. Beurteilungspegel: / dB(A)
Lp,aeq (in industriellen Arbeitsstatten): 70 dB(A)

Grundsatzlich kénnen die Blirordaume im Gebadude der Tatigkeitskategorie | zugewiesen werden.
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3.2 AuBenbauteile

Die Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 zum Schutz gegen AuRenlarm gelten lediglich fir
schutzbediirftige Raume. Davon unberiicksichtigt bleiben Kiichen, Bader, Abstellrdaume, Treppen-
haduser und andere Nebenraume. Fiir AuRenbauteile von schutzbediirftigen Raumen sind nach DIN
4109-1:2018-01 unter Beriicksichtigung der Raumart die folgenden Anforderungen an die gesam-

ten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe R’w,ges einzuhalten.

! —
R w,ges — La - KRaumart

Dabei ist:

Kraumart = 25 dB Korrekturfaktor fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB Korrekturfaktor fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB Korrekturfaktor fiir Birordume und Ahnliches

L, maRgeblicher AuRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten ist in jedem Fall ein gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal R’y ges von
30 dB.

Die Anforderungen an das gesamte, bewertete Bau-Schalldamm-MaRe R’ s beziehen sich auf das
gesamte AuBenbauteil. Sofern AulRenbauteile aus mehreren Teilflichen mit unterschiedlichen
Schalldamm-MaRen bestehen (z.B. AuRenwand und Fenster), gelten die Anforderungen an das aus
den einzelnen Schallddmm-Malien der Teilflichen R’y berechnete gesamte, bewertete Schall-

dam m'MaE R’W,ges.

Fiir Dacher und Dachschragen von ausgebauten Dachraumen sowie fiir Decken von Aufenthalts-
rdumen, welche den oberen Gebaudeabschluss bilden, gelten die genannten Anforderungen eben-

falls.

Bei der Berechnung des Schallddmm-Males R’y ges sind Einrichtungen zur voriibergehenden Lif-
tung, wie Luftungsfliigel und -klappen, im geschlossenen Zustand zu bericksichtigen. Einrichtun-
gen, welche zur dauerhaften Liftung vorgesehen sind (z.B. schallgedampfte AuBenluftdurchlasse),
werden im Betriebszustand berticksichtigt. Die Berechnung erfolgt sinngemald nach DIN EN 12354-
3.

Es wird eine Unsicherheit der Berechnung in Form von Zu- beziehungsweise Abschldgen auf das
Endergebnis beriicksichtigt. In der Berechnung wird dies als Unsicherheit der Prognose Uprog = 2dB

angesetzt. Fiir den Nachweis der Luftschallddmmung von AulRenbauteilen gilt daher:

! !
R w,ges — Uprog 2 erf.R w,ges + KAL

Fir den Nachweis zum Schutz gegen AulRenlarm werden die Aufenthaltsrdume, welche sich auf-
grund ihres AuBenwand-Grundflachenverhiltnisses, des Fensterflichen-/AuRenwandverhéltnis-

ses sowie des Aullenlarmpegels als maRgeblich beurteilt werden, untersucht.
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3.2.1 MaRgeblicher AuBenldrmpegel und Anforderung an die AuBenbauteile

Die Ermittlung des malRgeblichen AulRenlarmpegels aus den Larmquellen StraBenverkehr, Schie-
nenverkehr, Wasserverkehr, Luftverkehr sowie Gewerbe-, Industrieanlagen- und Freizeitlarm bil-

det die Grundlage fiir den rechnerischen Nachweis zum Schutz gegen AuRenlarm.

Zum Beurteilungspegel sind 3 dB (A) als Zuschlag zu addieren. Hieraus resultiert der maRgebliche
AuRenlarmpegel. Betragt die Differenz der Beurteilungspegel fiir Tag- und Nachtzeitraum mebhr als
10 dB(A), ist der Beurteilungspegel im Tageszeitraum maRgeblich. Betragt die Differenz der Beur-
teilungspegel fir Tag- und Nachtzeitraum weniger als 10 dB(A), wird der Beurteilungspegel fiir den
Nachtzeitraum zuziglich 10 dB(A) als maRgeblich angenommen. In beiden Fallen ist der zuvor ge-
nannte Zuschlag von 3 dB(A) zu addieren, um den mafgeblichen AuRenlarmpegel zu bilden.

Anhand der Larmkartierung ergibt sich ein Beurteilungspegel von ca. 60 dB(A) bzw- ein bewerteter

AuBenldarmpegel von 63 dB(A).

iber 55dB(A) bis 60dB(A)
I iiber 60dB(A) bis 65dB(A)
I iiber 65dB(A) bis 70dB(A)
[ iiber 70dB(A) bis 75dB(A)
[ Giber 75dB(A)

Abbildung 2: Ausschnitt Larmkartierung MV (Zugriff: 30.05.2023)

Daraus ergeben sich folgende gesamte bewertete Bau- Schalldimm-Male R’y ges.
R’y ges = 63 dB — 30 dB = 33 dB (Leitstellenraume)

R’y ges = 63 dB — 30 dB = 33 dB (Ruheraume)

63dB —35dB

20 dB = 30 dB (Biiroraume)

Ry ges = max{

Darliber hinaus ergeben sich aufgrund der TGA auf dem Dach am Dachflachenfenster der Leitstelle
Schallpegel von bis zu 65 dB(A), was einem maligeblichen AuRenlarmpegel von etwa 68 dB(A) ent-

spricht.
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3.2.2 Hinweis zur Einbausituation von Fenstern und Elementen

Nachfolgend sind in Tabelle 3 die Aufbauten der AuRenwand sowie das daraus resultierende

Schalldamm-MaR dargestellt.

Tabelle 3: Luftschalldamm-MaR der AuBenwéande

Zeile | Trennsituation | Bauteilaufbau Bewertetes, gesam-
tes Luftschalldamm-
MaB lelges [dB]

1 OG2 Leitstel- | 24 cm StB-AuRRenwand 30,5dB >30,0dB

lenleiter Fenster Schallddmm-Mal (Prufwert) > 33 dB Anforderungen an

Buroraume erfullt

2 OG 2 Ruhe-| 24 cm StB-AuRRenwand 33,6 dB>33,0dB

raum Fenster Schallddamm-MafR (Priifwert) > 33 dB Anforderungen an

Ruherdume erfillt

3 Leitstellenbe- | 24 cm StB-AufRenwand 33,2dB>33,0dB

triebsraum Fenster Schallddmm-MafR (Priifwert) > 37 dB Anforderungen an

Trapezdach (z.B. 200mm Rockwool Durock 040 Leitstellen erfillt

mit Bitumenbahn) Ryp> 47 dB

Dachfenster Schalldamm-Mal (Prifwert) > 40
dB

Auf Grundlage der in Abschnitt 2 aufgefiihrten Planunterlagen und den dort dargestellten Raum-
geometrien und Fensterabmessungen wird empfohlen, die Fenster mit einem Schallddmm-Mal}
von Ry rp 2 33-40 dB (Prufwert) auszufiihren. Da das Gebadude in Teilen nah an der StraRe liegt,
wird empfohlen, den angegebenen Prifwert unter Beriicksichtigung der Spektrum-Anpassungs-

werte flir Verkehr (cy) vorzusehen. Das heilt, es sind folgende Priifwerte erforderlich:
Rw,rp+ Cir 2 33-40 dB (Prufwert)

Die resultierende Schalldammung von Fenstern im eingebauten Zustand ist sowohl abhangig der

FenstergrofSe als auch von der Einbausituation sowie den Einbaufugen.

Kritische Einbausituationen liegen dann vor, wenn Fensterelemente im Bereich der Dammebene
angeordnet werden. Ein Einbau mittig oder auRen biindig in einer Massivwand ist schalltechnisch
unkritisch. Nachfolgend finden sich Prinzipskizzen, welche eine erste Ubersicht iiber schalltech-

nisch kritische und unkritische Einbausituationen liefern.
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Abbildung 3: Einfluss der Auenwand- und Einbausituation auf die Schallddmmung von Fenstern und Tiren
(Quelle: DIN 4109-2:2018-01)
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Abbildung 4: Einfluss vorgehangter Fassaden und zweischaliger Wande auf die Schallddmmung von Fenstern und
Tiren (Quelle: DIN 4109-2:2018-01)

Durch abweichende MaRtoleranzen am Bau kénnen sich Anderungen im Fugenquerschnitt erge-
ben, die die Schallddmmung des Gesamt-Bauteils wesentlich beeinflussen kdnnen. Daher sollten
die vorgegebenen Fugenabmessungen und Querschnitte sorgfaltig eingehalten werden. GemaR
DIN 4109-2:2018-01 sind Fugen so zu planen und auszufiihren, dass das bewertete Schalldamm-
Mal des Fensters Ry erhalten bleibt. Als Planungskriterium gilt die Forderung, dass die Schalldam-
mung des Fensters Ry, um nicht mehr als 1 dB reduziert wird. Um dieses Kriterium zu erfillen, gilt

als Richtwert flr das Fugenschalldimm-Mal Rsw nachfolgende Vorgabe:
Rsyw = R, +10dB

Nachfolgend werden Ausfiihrungsmoglichkeiten sowie weitere Randbedingungen dargestellt.
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Spalte 1 2 3 4 5
. - - Re..
Zeile Merkmal der Fuge Fuge.anlers.chmtt Fugentiefe | Fugenbreite Sw
(Prinzipskizze) mm mm dB
1 10 15
2 Leere Fuge 50 bis 100 20 10
3 30 5
4 10 35 bis 45
5 | Fuge geflllt mit Mineral- 50 bis 100 20 30 bis 40
faserdammstoff2
6 30 25 bis 35
7 K | | 10 >50
g | Fuee gefulltmit 50 bis 100 20 > 47
Montageschaum! .
9 t 30 >45
10 Fuge, beidseitig 10 =55
abgedichtet mit 5
i Hinterfiillschnur und 50bis 100 0 254
12 elastischem Dichtstoff® 30 >53
13 Fuge, beidseitig 10 >50
abgedichtet mit .
14 Bauanschlussfolie 50 bis 100 20 2 45
15 >1mm® 30 =40
Der Wert hangt von der Komprimierung der Mineralwolle ab.
b Bei der Angabe der Werte wurde die Ubertragung der idealen Fugengeometrie auf praktische Anwendungsfille, z. B.
Bauanschlussfugen von Fenstern, beriicksichtigt.

Tabelle 4: Schallddmmung von Bauanschlussfugen nach DIN 4109-35:2016-07 Tab. 8

Zur Einhaltung der Anforderungen wird dementsprechend fiir Fenster mit einem erforderlichen
Schalldamm-MaR von Ry p + cr2 33-36 dB ein Fugenschallddamm-MaR Rs,, 2 43-46 dB empfohlen.

Sofern Nachstromelemente geplant werden, kénnen sich die Anforderungen an die Fenster ggf.
erhohen. Das bewertete Schalldamm-MaR der Fenster, die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz
moglicher Nachstromelemente oder Rollladenkasten sind voneinander abhangig. Falls Fenster,
Nachstromelemente oder Rollladenkasten hoherwertig, d.h. mit einem héheren Schalldamm-MaR
bzw. einer héheren Norm-Schallpegeldifferenz ausgefiihrt werden, kann es gegebenenfalls sein,
dass die Anforderung an das entsprechend andere Bauteil (Fenster, Nachstromelement oder Roll-

ladenkasten) geringer werden. Dies ist im Einzelfall zu prifen.

Nachfolgend werden allgemeine Hinweise zu den Schalldédmm-MaRen von Fenstern mit Rollladen-
kasten oder Liftern aufgefiihrt. Grundsatzlich ist dabei zu beachten, dass die angegebenen Werte
nicht eins zu eins auf das jeweilige Planungsprojekt Gbertragen werden konnen. Aufgrund von ver-
anderlichen MaRen der Fenster, Offnungen und AuBenwandflachen ist ggf. eine Priifung im Ein-

zelfall erforderlich.
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Lufter Fenster ohne Liifter Fenster mit Liifter* Gesamtes Auflenbauteil
Ry r Ry Lasr (Wand und Fenster)
indB indB Ry res
in dB
Dn.c.\\‘.l.i‘x R\\'.l.ﬁ Mit Ohne
in dB indB Liifter* Liifter**
25 23 30 32
35 15 30 26 33 37
35 27 34 42
30 30 37 37
45 25 35 33 40 42
40 36 43 46
35 35 42 42
55 35 40 40 46 46
45 43 49 48
40 40 46 46
65 45 45 45 49 49
50 50 50 50
*Die Einbaubedingungen von Lifter und Fenster zu einem gemeinsamen Element sind durch die rechnerisch
ermittelten Werte nicht erfasst; sie sind nur durch die Schallmessung des Gesamtelementes zu bestimmen.
**Resultierende Schallddmmung von Fenster und Wand ohne Lufter.

Tabelle 5: Verdnderung des Gesamtschallddimm-MaRes in Abhangigkeit vom Schallddmm-MaR des Liifters (Quelle:
ift-Rosenheim)

Grundsatzlich sind die Lifter so auszuwahlen, dass das erforderliche Schalldamm-MaR der Fenster

nicht reduziert wird.

Die Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 zum Schutz gegen AuBBenlarm miissen nur fiir Auf-

enthaltsrdume eingehalten werden. Geschlossene Kiichen, Bader, Abstellraume, Treppenhduser

und andere Nebenrdaume bleiben hierbei unberiicksichtigt.
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3.3 Gebdudetechnische Anlagen

Nachfolgend werden Anforderungen und Konstruktionsgrundsatze fiir gebaudetechnische Anla-

gen dargestellt. Nachfolgend werden Anforderungen und Konstruktionsgrundsatze fir gebaude-
technische Anlagen dargestellt. Gebaudetechnische Anlagen sind nach DIN 4109-1:2018-01:

Versorgungs- und Entsorgungsanlagen,
Transportanlagen,

fest eingebaute, betriebstechnische Anlagen
Gemeinschaftswaschanlagen,
Schwimmanlagen, Saunen und dergleichen,
Sportanlagen,

zentrale Staubsauganlagen,
Garagenanlagen,

fest eingebaute, motorbetriebene aullenliegende Sonnenschutzanlagen und Rollladen

Auler Betracht bleiben Gerdusche von ortsverdanderlichen Maschinen und Geréaten (z. B. Staub-

sauger, Waschmaschinen, Kiichengerate und Sportgerate) im eigenen Nutzungsbereich sowie Nut-

zergerausche (z.B. Offnen und SchlieBen des WC-Deckels, Abstellen des Zahnputzbechers).

Die erforderlichen MaBnahmen zur Minderung der Gerauschausbreitung sind vom Produkther-

steller anzugeben

MNP Ingenieure GmbH 06.12.2023 Seite 17 von 47



Neubau Gefahrenabwehrzentrum LK VG in Greifswald
Schallschutzkonzept LP4

3.3.1 Gerausche aus haustechnischen Anlagen

Flr alle Gerausche aus gebdudetechnischen Anlagen, welche nicht in Abschnitt 3.3.1 ber{cksich-
tigt werden, gelten die Anforderungen aus DIN 4109-1:2018-01 Tabelle 9:

Spalte 1 2 3 4
Maximal zuldssige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerauschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsraume
Sanitirtechnik/Wasserinstallationen
L o, < 3030c | L ., < 353bec
1 (Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam) AF.max.n AF.maxn
Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und Lap maxn < 30°¢ Lpgmaxn < 35°
Entsorgung sowie Garagenanlagen
tags L.<35 L.<35
3 6 Uhr bis g
< <
Gaststitten einschliefSlich Kiichen, 22 Uhr LgRmax < 45 Lapmax <4
Verkaufsstitten, Betriebe u. A.
. L.<25 L.<35
4
sl LAF.max <35 LAF.max <45

3 Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Gerite nach Tabelle 11 (Offnen, Schliefen,
Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu berticksichtigen.
Voraussetzungen zur Erfiillung des zulassigen Schalldruckpegels:

— Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d. h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

— auflerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschlieffen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch
DIN 4109-4).

Tabelle 6: Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in schutzbedirftigen Rdumen aus gebaudetechnischen
Anlagen und baulich verbundenen Betrieben, DIN 4109-1:2018-01

Grundsatzlich bedirfen héhere Anforderungen als die der DIN 4109-1 der ausdriicklichen Verein-
barung zwischen dem Bauherrn und dem Entwurfsverfasser. Es wird dabei eine Unterschreitung
der oben genannten Schalldruckpegel um 5 dB(A) als wirkungsvolle Minderung angesehen, womit
ein Gesamt-Schalldruckpegel im Raum von 30 dB(A) empfohlen wird. Dieser Wert entspricht auch
Leitstellenverbandes, welcher Schallemissionen von maximal

den des

Laeq = 30-35 dB(A) als maximalen Mittelwert fordert.

Empfehlungen

Bei benachbarten Raumen, die an eine Liftungsanlage angeschlossen werden, ist es erforderlich,
Telefonieschalldampfer vorzusehen, die derart zu dimensionieren sind, dass die Schallddmmung
zwischen den Raumen nicht unzulassig vermindert wird. Gleiches gilt flir Nachstromoffnungen in
Flurwanden. Dies bedeutet, dass die resultierende Dampfung von Raum zu Raum Uber die Lif-
tungskanéle ca. 7 - 8 dB hoher sein muss, als die erforderliche Schalldimmung zwischen den ein-
zelnen Rdumen. Von der ausfiihrenden Firma ist die erreichte Schall-Langsddmmung Gber die Lif-

tungsanlage rechnerisch vor Ausfiihrung der Anlagen unter Beriicksichtigung von eventueller Kor-

MNP Ingenieure GmbH

06.12.2023 Seite 18 von 47



Neubau Gefahrenabwehrzentrum LK VG in Greifswald
Schallschutzkonzept LP4

perschall-Langsleitung Uber die Kanalwandungen nachzuweisen. Es wird empfohlen, die Hauptka-

nale mit groRem Querschnitt in den Fluren zu fiihren und von dort die Luft Gber kleinformatige

Kanale mit Telefonieschallddmpfern in die einzelnen Raume zu fihren.

Gerdusche aus Sanitdranlagen werden haufig als Gberproportional stérend angenommen. Nach-
folgend werden Moglichkeiten daher zur Gerdauschminderung einzelner Sanitar-Installationskom-
ponenten aufgefiihrt. Grundsatzlich diirfen nur gepriifte und im Verzeichnis des Arbeitskreises fir
Armaturen und Gerate der Wasserinstallationen (ABP) gelistete Armaturen verwendet werden
(Armaturengruppe | gemal DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 11)

Grundsitzlich wird darauf hingewiesen, dass im Falle von direkten Ubertragungssituationen,
d.h. bei unmittelbarem Angrenzen an einen schutzbediirftigen Raum in einem fremden Nut-
zungsbereich, nach DIN 4109-36 Kapitel 6.4.4.1 ein besonderer Nachweis mit bauakustischen

Messungen gefiihrt werden muss. Die Wirksamkeit schalltechnischer MaBnahmen zur Einhal-
tung der Anforderungen aus DIN 4109 ist durch gepriifte Produkte nachzuweisen. Dies kann mit-
hilfe eines Herstellernachweises oder Messungen am Bauobjekt erfolgen.

Grundsiatzlich sind Decken- und Wanddurchbriiche (auch innerhalb von Schichten) nach Einbrin-
gen der Leitungen wieder dicht zu verschlieBen.

Trinkwasserinstallation
Folgende Grundsatze sind zu beachten:

= Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlage darf vor den Armaturen nicht mehr als 5 bar

betragen. Ein hoherer Druck ist durch Einbau von Druckminderer entsprechend zu verringern.

= Einschalige Wande an oder in denen Wasserinstallationen (einschl. Abwasserleitungen) befes-
tigt sind, missen eine flichenbezogene Masse von mindestens 220 kg/m? haben. Wande, die
eine geringere flichenbezogene Masse als 220 kg/m? haben, diirfen verwendet werden, wenn
durch eine Eignungspriifung nachgewiesen ist, dass sie sich — bezogen auf die Ubertragung von

Installationsgerdauschen — nicht ungtinstig verhalten.

=  Armaturen der Armaturengruppe | nach DIN 55218 diirfen an Wanden wie zuvor beschrieben
angebracht werden. Armaturen der Armaturengruppe Il und deren Wasserleitungen dirfen
nicht an Wanden angebracht werden, die im selben Geschoss bzw. im darunter- oder dariber-
liegenden Geschoss an schutzbedirftigen Raumen grenzen. Dies gilt auch fir Wande, die auf

vorgenannte Wande stolRen.

= Massive Vormauerungen sollten einen kraftschlissigen Verbund mit der dahinterliegenden
Wand haben, oder eine Vormauerschale mit 50 mm Wandabstand und einer Hohlraumdamp-
fung aus Mineralfaserplatten bzw. im zweiten Fall durch eine Gipskarton-Vorsatzschale mit

Hohlraumdampfung.
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Installationsleitungen missen sorgfaltig isoliert sein, um Korperschallbriicken beim Einbauen
zu vermeiden. ZweckmaRigerweise sollten Rohrleitungsisolierungen mit einem reil3festen Ge-

webe ummantelt sein.

Bei Befestigungen an Wanden und Decken sind Rohrschellen mit Rippengummieinlagen zu
verwenden, die ein Verbesserungsmal} VM 2 15 dB aufweisen. Dartiber hinaus werden von der
Industrie gerduscharme Systeme angeboten, wie z.B. eine Rohr-in-Rohr-Installation, mit der
gegeniber den herkémmlichen Stahlrohrleitungen Gerduschreduzierungen um ca. 10 dB(A)
erreicht werden konnen. Es sei hier darauf hingewiesen, dass die 0. g. MaBnahmen nur dann
wirksam werden, wenn keine starren Verbindungen (zum Beispiel durch Putzauftrag) zum Bau-

korper vorhanden sind.

Bei Decken- und Wanddurchbriichen sind die Rohre korperschallddmmend zu ummanteln
(zum Beispiel Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die Anschliisse dauer-elastisch zu

versiegeln, wenn Durchbriiche zu schutzbedirftigen Bereichen fuhren.

Abwasserinstallationsleitungen

Abwassergerausche werden haufig als besonders stérend empfunden, vor allem wenn sie alleine

auftreten. Bei Abwasserleitungen ist sowohl die Luftschalllbertragung (z.B. vom Rohr an den In-

stallationsschacht) als auch die Kérperschalllibertragung (iber Befestigungselemente von Bedeu-

tung.

Grundsatzlich werden Gerdusche von Abwasserleitungen beim Durchfluss als Luftschall in den In-

stallationsschacht abgestrahlt, wobei in der Regel das Gerausch im Schacht durch Reflexionen an

den Schachtwanden noch verstarkt wird. Durch folgende MaRnahmen kann dabei eine wirksame

Gerauschreduzierung erreicht werden:

Verwendung moglichst schwerer Abwasserrohre (Gussrohre) oder schalltechnisch optimierter

Zweischicht-Verbundsysteme aus Kunststoff.

Bei Befestigungen an Wanden und Decken sind Rohrschellen mit Rippengummieinlagen zu
verwenden, die ein Verbesserungsmal} VM > 15 dB aufweisen. Es sei hier darauf hingewiesen,
dass die 0. g. MaRnahmen nur dann wirksam werden, wenn keine starren Verbindungen (zum

Beispiel durch Putzauftrag) zum Baukoérper vorhanden sind.

Massive Wande, an denen Abwasserleitungen befestigt werden sollen, missen eine flachen-
bezogene Masse von mindestens m' = 220 kg/m? aufweisen. Bei leichten Wanden sind die In-
stallationen an einem gesondert gestellten Metallprofil zu befestigen. Die Leitungen dirfen
nicht an den Gipskartonplatten befestigt werden, auRer, der Hersteller verfiigt liber ein ent-

sprechendes schalltechnisches Priifzeugnis.

Starke Richtungsdanderungen, beispielsweise 88°- Umlenkungen, sollten vermieden werden,
um die Wasseraufprallgerausche im Rohr zu reduzieren. Bei 90°-Umlenkungen unterhalb von
Decken sind sog. Beruhigungsbogen (2 x 45°-Umlenkungen mit Zwischenstrecke) zu verwen-
den. Dabei sollte einer der Umlenkbogen mit entsprechender Kérperschallentkopplung im Be-

reich der Rohdecke liegen.
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= Bedampfung des Schachthohlraumes durch Einbringen von Mineralfasermatten. Hierdurch

kann der im Schacht auftretende Schallpegel durchaus um bis zu 10 dB(A) gemindert werden.

Alternativ sind entsprechende Leitungsummantelungen (z.B. Fa. Missel o. gl.) vorzusehen.

=  Ummantelung der Abwasserleitungen mit einem Dammschlauch aus z.B. geschlossenzelligen
Polyethylenschaum und einer Metallfolie als Beschwerungseinlage, damit sind Pegelminde-

rungen von ca. 10 — 13 dB(A) moglich.

= Bodeneinldufe, die starr mit der schwimmenden Estrichplatte verbunden sind, dirfen im De-
ckendurchbruch keine starre Anbindung aufweisen, da hierdurch FlieBgerdausche in den Bau-
korper eingeleitet werden und gleichzeitig eine deutliche Minderung des Trittschallschutzes

erfolgt.

= Bei Decken- und Wanddurchbriichen sind die Rohre korperschallddmmend zu ummanteln
(zum Beispiel Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die Anschliisse dauerelastisch zu ver-

siegeln, wenn Durchbriiche zu schutzbediirftigen Bereichen fihren.
WC-Spiilung

Die Gerausche von Sanitdrobjekten (Waschtische, Dusch- und Badewannen, WC-Spiileinrichtun-
gen) haben nichts mit den Gerauschen des abflieRenden Wassers im Abwassersystem zu tun und
werden somit auch nicht durch schallddmmende MaRnahmen an den Abwasserleitungen beein-
flusst. Es handelt sich vielmehr um starke Korperschallanregungen, die vom Spiilkasten selbst di-
rekt in den Baukdrper eingeleitet werden, wobei hier vor allem das Auslésen des Splilvorganges
(Driicken der Spultaste) bzw. das Unterbrechen des Splilvorganges (Wassersparfunktion) als mar-

kante Pegelspitzen zu Stérungen flihren.

Bei herkdmmlichen Unterputzspulkasten ist aus umfangreichen messtechnischen Untersuchungen
ableitbar, dass ein Grenzwert von 35 dB(A) damit nicht sicher erfillt werden kann. Die Spiilkasten-
Unterputzmontage ist deshalb dann als kritisch einzustufen, wenn die Installationswand im dar-
Uber- und darunterliegenden Geschoss an schutzbedirftige Rdume angrenzt. Eine sichere Losung
kann nur darin bestehen, dass durch eine schalltechnisch optimierte Grundrissgestaltung die ge-
genlberliegende Wand als Installationswand genutzt werden kann. In diesem Fall werden dann,

selbst beim Betétigen der Spiiltaste, Pegel in der Regel unter 27 dB(A) erreicht.

Um das Problem auch bei schalltechnisch unglinstigen Grundrissanordnungen l6sen zu kdnnen, ist
eine verbesserte Koérperschalltrennung zwischen Spiilkdsten und Bauwerk erforderlich. Eine sehr
gute Moglichkeit hierfiir bieten vorgefertigte Vorwand-Installations-Systeme in Trockenbauweise,
wo Pegelminderungen gegeniber der konventionellen Unterputzmontage von ca. 7 — 10 dB(A) bei
den Betatigungs- und Fiillgerduschen maoglich sind. Interessant ist in diesem Zusammenhang, dass
trotz relativ starker Korperschallbriicken, wie notwendige Wandanker, die Betatigungsgerausche

niedrig liegen.
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Duschen

In der Praxis flihren haufig Dusch- bzw. Brausegerausche zu hohen Schalldruckpegeln in angren-
zenden schutzbedirftigen Rdumen, wobei es sich hierbei Gberwiegend um die Wasseraufprallge-

rausche in der Dusche handelt, welche dann in Extremfallen bis iber 40 dB(A) ansteigen konnen.

Nach dem heutigen Kenntnisstand hangen die libertragenden Gerausche wesentlich von der Ein-
bausituation der Duschen ab, wobei der noch weit verbreitete starre Einbau auf keinen Fall Pegel
von < 30 dB(A) erwarten lasst. In DIN 4109 Beiblatt 2 wird bezliglich des Kérperschallschutzes aus-
gefuhrt, dass ,,Badewannen und Badewannenanschliisse korperschallgedammt aufzulagern oder

auf den schwimmenden Estrich zu stellen sind”“.

ErfahrungsgemaR lasst sich sagen, dass es auf jeden Fall wirkungsvoller ist, die Wannen auf den
schwimmenden Estrich — schallbriickenfreie Ausfiihrung des schwimmenden Estrichs vorausge-
setzt — als Uber korperschallgedammte FiiRe auf den Rohboden zu stellen. Durch die Aufstellung
auf den schwimmenden Estrich wird bereits eine Grund-Entkopplung hergestellt, die durch von

der Industrie angebotene ZusatzmaRBnahmen erganzt werden kann.

Weiterhin ist darauf zu achten, dass die Wannenabmauerungen von den angrenzenden Wanden
entkoppelt sind (z.B. durch einen Polyethylendammstreifen und dauerelastische Fugenversiege-
lung), um einerseits die Kérperschalleinleitung ins Bauwerk zu verhindern, und um andererseits
die Uberbriickung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden, was sonst unweigerlich zu einer

drastischen Verschlechterung des Trittschallschutzes flihren wirde.

Zur weiteren Dampfung der Gerauschentstehung / -libertragung ist es empfehlenswert, den Hohl-
raum unter der Wanne mit Mineralfasermatten zu bedampfen. Im Zusammenhang mit Wannen-
aufprallgerdauschen soll noch einmal auf die Notwendigkeit einer schalltechnisch geeigneten
Grundrissanordnung hingewiesen werden, die bei den heute vorkommenden Kérperschallquellen

im Sanitarbereich und dem gleichzeitig erhéhten Ruhebediirfnis der Nutzer aktueller denn je ist.
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3.3.2 Haustechnische Anlagen im AuBenbereich

Im vorliegenden Projekt gelten als Grundlage fiir die Beurteilung von Haustechnischen Anlagen im
Aullenbereich die Anforderungen der TA Larm. Diese schreibt Immissionsrichtwerte fiir den Beur-
teilungspegel vor, welche bei der Planung haustechnischer Anlagen (z.B. Warmepumpen) im Au-
Renbereich berlicksichtigt werden miissen. Tagsliber betragt die Beurteilungszeit dabei 16 Stun-
den, wohingegen nachts die volle Nachtstunde (z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) zu betrachten ist, wahrend

der, der hochste Beurteilungspegel der Anlage auftritt:

Baugebiet Tageszeit Beurteilungspegel
a) Industriegebiete - 70 dB(A)
b) Gewerbegebiete Tags: 06.00 — 22.00 Uhr 65 dB(A)

Nachts: 22.00 — 6.00 Uhr 50 dB(A)
c) urbane Gebiete Tags: 06.00 — 22.00 Uhr 63 dB(A)

Nachts: 22.00 — 6.00 Uhr 45 dB(A)
d) Kerngebiete, Dorfgebiete | Tags: 06.00 —22.00 Uhr 60 dB(A)
und Mischgebiete

Nachts: 22.00 — 6.00 Uhr 45 dB(A)
e) allgemeine Wohngebiete | Tags: 06.00 —22.00 Uhr 55 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebiete

Nachts: 22.00 — 6.00 Uhr 40 dB(A)
f) reine Wohngebiete Tags: 06.00 — 22.00 Uhr 50 dB(A)

Nachts: 22.00 - 6.00 Uhr 35 dB(A)
g) Kurgebiete, fiir Kranken- | Tags: 06.00 —22.00 Uhr 45 dB(A)
hauser und Pflegeanstalten

Nachts: 22.00 - 6.00 Uhr 35 dB(A)

Abbildung 5: Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel von Immissionsorten auBerhalb von Gebauden

Grundsatzlich gelten die in der Tabelle angegebenen Richtwerte, jedoch sind hierbei auch solche
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit mit einzubeziehen. Wahrend dieser Zeitraume besteht
eine erhohte Storwirkung von Gerauschen. Diese werden durch einen Zuschlag von 6 dB beriick-
sichtigt, welcher den zuldssigen Richtwert entsprechend reduziert. Die Tageszeiten mit erhéhter

Empfindlichkeit liegen in folgenden Zeitraumen:

Werktags: 06.00 — 7.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr
Sonn- und Feiertage: 06.00 —9.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr

Unabhangig vom Beurteilungspegel gilt dariiber hinaus die Einhaltung des Spitzenlastkriteriums.

Demnach sind einzelne kurzzeitige Gerdauschspitzen zuldssig, wobei diese die Immissionsrichtwerte
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am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iberschreiten

dirfen.
GemaR Flachennutzungsplan handelt es sich bei dem vorliegenden Grundstiick um ein Sonderge-

biet. Sofern kein B-Plan mit grundstlicksbezogenen Anforderungen vorliegt, bestehen keine ver-
pflichtenden Anforderungen auf dem eigenen Grundstlick. Aufgrund der umliegenden stadtischen
Wohnbebauung (hier gelten die Anforderungen der TA-Larm wieder) und zum Schutz der eigenen
Mitarbeiter wird empfohlen, die Anforderungen nach TA-Larm zu verfolgen. Es wurden dabei fol-

gende Angaben der Bauherrenschaft berlicksichtigt:

Folgende Bemerkungen sind zu beachten:

Angrenzende Bebauung in Ostrichtung ist eine Sporthalle mit Sportplatz. Abstand zum gepl. GAZ 31m.
Im SO befinden sich Fahrradwerkstatten der Behindertenausbildung. Abstand zum Neubau GAZ ca. 50m.

Sudlich zu den vorhandenen Burogebauden des LK sind es 24m.
Westlich befindet sich der Parkplatz und die Wohnbebauung ist 80m entfernt. nordlich liegt die Wohnbebauung 25m entfernt.

Abbildung 6: Angaben der Bauherrenschaft zur umliegenden Bebauung
Zugehorig zur Leitstelle wird ein kleines Nebengebaude zur Unterbringung einer NEA-Anlage er-

richtet. GemalRk nachstehendem Lageplan wird das NEA-Geb&ude im Siid-Osten des Gebaudes an-

geordnet.
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Abbildung 7: Position NEA-Anlage (Stand 15.09.2023)

5 Fahnenn

u

Das NEA-Gebaude wird in StB-Bauweise ausgebildet. Auf Grundlage der Detailplanung ergibt sich
eine dquivalente Absorptionsfliche im Raum von ca. 114 m?2. Bei einer angenommenen Schallleis-
tung von ca. 116 dB ergibt sich ein Schallpegel im Raum von Der resultierende Schalldruckpegel

ergibt sich dabei nach folgender Formel:
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As
Lg=1L, —10x log(mTZ)

114 m?

L, =116 dB — 10 « log mTZ = 101,5 dB

Ls = resultierender Schallpegel im Raum
Lw = Schallleistungspegel
A, = dquivalente Schallabsorptionsflache

Die Trennwande und Decken des NEA-Gebaudes erreichen bei 20 cm Stahlbeton ein Schalldamm-
MaR von ca. 60 dB.

Es ist ndherungsweise davon auszugehen, dass die Uber die AuBenbauteile keine maRgebliche
Schalliibertragung erfolgt. Wiederum die Tlr zum NEA-Gebaude sowie die Schallddmpfer der Ein-
und Auslasse sind so auszubilden, dass maximal ein Schallpegel von 85 dB an den Gebaudeoffnun-
gen vorhanden ist. Gemal einer ndaherungsweisen Berechnung der zu erwartenden Schallimmissi-
onen wird an allen umliegenden Immissionspunkten das Spitzenlastkriterium eingehalten (siehe
Schallimmissionsberechnung NEA GAZ-HGW_ 20230929 _MNP). Die NEA-Anlage ist dabei nur

werktags innerhalb des Zeitraums von 7.00 — 20.00 Uhr zu testen.

Dariber hinaus wurde auch fiir die technischen Gerate auf dem Dach die zu erwartenden Emissi-
onen naherungsweise beurteilt. Auch hier werden die Anforderungen der TA-Larm erfillt (siehe
Schallemissionsberechnung TGA Dach_GAZ-HGW_20230821_MNP)

3.3.3 Technikrdume und besonders laute Raume

Nach derzeitigem Planungsstand werden in den Technikrdumen keine erhdhten Schallpegel

> 75 dB(A) erwartet, sodass keine besonders lauten Raume vorhanden sind.

Flr Rohrschachte sind Schalldampfer vorzusehen, sodass die Anforderungen nach Tabelle 6 erfiillt

werden.

3.3.4 Anforderungen an Aufzugschichte und flankierende Bauteile

Zum 01.08.2019 wurde die DIN 8989 ,,Schallschutz in Gebdauden — Aufziige” eingefiihrt. Diese I6st
die bisher fir die Beurteilung von Aufziigen herangezogene VDI 2566 ab. Die DIN 8989 gibt, ab-
hangig vom Volumen und der Positionierung des Empfangsraumes sowie des Wandaufbaus, ein-
zuhaltende Schallemissionskennwerte von Aufziigen und flachenbezogene Massen von Wanden

und Decken zum Erreichen der Schallschutzziele vor.

MNP Ingenieure GmbH 06.12.2023 Seite 25 von 47



Neubau Gefahrenabwehrzentrum LK VG in Greifswald

Schallschutzkonzept LP4

Die DIN 8989 ersetzt nicht die Vorgaben, welche sich aus der DIN 4109 ergeben, sondern gilt zu-

satzlich zu dieser.

Tabelle 7: Einzuhaltende Schallemissionskennwerte von Aufziigen zum Erreichen der Schallschutzziele, DIN 8989

Tab. 3
Schallschutzziel nach DIN 41093 L AFmaxn <30dB LAFmaxn < 30dB L AFmaxn < 30dB
Raumvolumen bis 31,25 m3 Raumvolumen bis 62,5 m3 Raumvolumen bis 125 m3
Schallschutzziel nach VDI 4100 LaFmaxnT < 30dB LAFmaxnt < 27 dB LAFmaxnT < 24 dB
raumvolumenunabhéngig raumvolumenunabhéngig raumvolumenunabhéngig
Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4
A B C A B C A B C
Aufzugim Schutz- Pufferraum Aufzugim | Schutzbediirftige | Pufferraum Aufzugim | Schutzbediirfige | Pufferraum
Trepp bediirftig isch Trepp: Riume grenzen zwischen Treppenraum. | Riume grenzen zwischen
Schutzbedirftige | Riume grenzen| Schachtund Schutz- an Schacht oder Schachtund Schutz- an Schacht oder Schacht und
Riume grenzen |an Schacht oder| schutz- bediirftige | Triebwerksraum schutz- bediirftige | Triebwerksraum schutz-
nichtan den Triebwerks- | bediirftigen Riume grenzen bediirftigen Riume grenzen bediirftigen
Schacht raum Riumen nichtan den Riumen nicht an den Riumen
Schacht Schacht
Maximal zuldssiger durch den Aufzug
. " RoEataas b
joel der Oitavband 90dB 75 dB 85 dB 87 dB 72dB 82dB 84 dB 69dB 79dB
mittenfrequenz 63 Hz
11:;1;1;; Oktavbandmittenfrequenz 86 dB 71dB 81dB 83 dB 68 dB 78 dB 80 dB 65 dB 75dB
e e 70dB 80 dB 82dB 67 dB 77 dB 79dB 64dB 74dB
e 85 dB 70 dB 80 dB 82 dB 67 dB 77 dB 79dB 64 dB 74dB
Maximal zulassiger A-bewerteter
[Schalldruckpegel
im TWR bei einem oder mehreren
Triebwerken S04 77dn 74db
im Schacht bei Aufziigen mit TWR 65 dB 65 dB 65 dB
im Schacht bei Aufziigen ohne TWR 75dB 72 dB 69 dB
vor den Schachttiiren beim Offnen
und Schliefen der Schachttiiren 65 dB 52dB 22dE
vor den Schachttiiren bei
Vorbeifahrt des Fahrkorbes mit 65 dB 62 dB 59dB
Nenngeschwindigkei
2 Beriicksichti des i Falls, bei dem sich mit gréferem die ahlende Bauteilfliche anteilig erhdht (z. B. Schachtwand, flankierende Bauteile) und damit auch die
eingebrachte Schallleistung.
gelten fiir ei Bauteile mit Flichenmassen nach Tabelle 4.
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Tabelle 8: Einzuhaltende flachenbezogene Massen von Wanden und Decken zur Erreichung der Schallschutzziele,

DIN 8989 Tab. 4

kschalischutziel nach DIN 41092 LgFmaxn < 30dB LaFmaxn < 30dB LgFmaxn = 30dB
Raumvolumen bis 31,25 m3 Raumvolumen bis 62,5 m3 Raumvolumen bis 125 m3
Schallschutziel nach VDI 4100 LpFmaxnT < 30dB LaFmaxnT <27 dB LgFmaxnT <24 dB
raumvolumenunabhéngig raumvolumenunabhangig raumvolumenunabhangig
Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4
A B C A B C A B C
Aufzugim Schutzbediirf- | Pufferraum Aufzug im Schutzbediirf- | Pufferraum Aufzugim |Schutzbediirf- | Pufferraum
Treppenraum. tige Rdume zwischen | Treppenraum. | tige Raume zwischen |Treppenraum.| tige Riume zwischen
Schutzbediirf- grenzenan |Schachtund| Schutzbediirf- | grenzenan | Schachtund |[Schutzbediirf-| grenzenan |[Schachtund
tige Raume Schacht oder schutz- tige Raume Schacht o. schutz- tige Raume | Schacht oder schutz-
grenzen nichtan Trieb- bediirftigen | grenzen nicht | Triebwerks- | bediirftigen |grenzen nicht| Triebwerks- | bediirftigen
den Schacht werksraum Rd an den Schacht raum Ridumen _|an den Schacht raum Ridumen
m m m m’ m’ m’ m’ m’ m’
kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m?
|Bauteil
ks chacht- einschalig I 490 580 490 580 6708 580 670 740 670
hvindef weischalig? Iinnere Winde: 380 380 380 380 490 490
duere Wande: 250 250 250 250 250 250
inde Trieb- |einschalig 580 490 670d¢ 5804 740%¢ 6704
[werksraum |5 veischalig®
[Treppen- einschalig 380 380 410
d zwei ligh
Junmittelbar  |einschalig 300 300 350 350 460 460
verbundene R b
IDecken zweischalig
Junmittelbar  [einschalig 220¢ 220¢ 220¢ 220¢ 260° 260°
verbundene
flankierende zweischalig®
inde
Berticksichti, des Falls, bei dem sich mit groRerem die schallak hlende B: ilfliche anteilig erh6ht (z. B. Schachtwand, flankierende Bauteile) und damit auch die|
eingebrachte Schallleistung.
g Zweischalig mit Schalenabstand = 30 mm, im Fi hohl tillung mit Mineralwolleda nach DIN EN 13162, Anwendungskurzzeichen WTH nach DIN 4108-10.
° Alternative in Trockenbauweise méglich.
[ Bauteile des Triebwerksraums in die direkt Kérperschall eingeleitet wird. Alle anderen Bauteile sind entsprechend dem im Raum henden L hall, 1 1
°  Alternativ ist die flichenbezogene Masse der vorherigen SSt in Verbindung mit einer r: ig! hallda den Vor uktion nach DIN 4109-34 mit einer Resonanzfrequenz fj < 50 Hz]
heranzuziehen.
' Gilt auch fiir Sch ke, sofern diese tragt.

Bei Verfolgung des Schutzziels nach VDI 4100 ergeben sich folgende Anforderungen aus DIN 4109:

LAF,max,n < 30 dB

Projektspezifisch ergeben sich daraus folgende Anforderungen fiir die jewe

tionen:

Tabelle 9: Erforderliche flachenbezogene Massen von flankierenden Bauteilen

Empfehlung Schalldruckpegel gebaudetechnischer Anlagen nach DIN 4109 Beiblatt 2:

iligen baulichen Situa-

Raum Kennzeichnung der | Lage des Aufzug- | Erforderliche flachen-
baulichen Situation schachtes zum be- | bezogene Massen m‘
trachteten schutzbe- | nach DIN 8989
dirftigen Raum
0OG2 Biro Daten-|B Schutzbediirftige Schachtwand m‘ 2
. 5
pflege Latmoxs < 30,0 dB Rdume grenzen an | 670kg/m
Lt < 26,0 dB Schacht oder Trieb-
werksraum
OG1 Beratungsraum | A Aufzug im Treppen- | Schachtwand m‘ 2
. . )
Lbmmcn < 30,0 dB raum integriert 670kg/m
LAF,maxlnT S 20,6 dB
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3.3.5 Installationsschachtwande

Falls Schiachte durch schutzbediirftige Rdume verlaufen ist folgendes zu beachten. Uber die

Schachte darf der erforderliche Schallschutz der Decke von erf. R’y 2 55 dB nicht verringert werden.

Wenn das zu verlegende Rohrsystem noch nicht definiert ist bzw. keine hochwertige Schallschutz-
rohre wie zum Beispiel Geberit SilentdB20 verwendet werden, ist ein Schallddmmmal} von min-
destens Rw,R 2 50 dB bei der Schachtwand umzusetzen. Ein Aufbau konnte beispielsweise folgen-

dermaRen aussehen:

1. GK-Schachtwandausfiihrung zum schiitzenswerten Bereich, unter Berlicksichtigung eines unbe-

kannten Installationssystems (entspricht Knauf Schachtwand W635):

=  Gipskartonplatte, 1-lagig, d= 12,5 mm, gespachtelt

= UW-Profil 75 mit 60 mm Faserdammstoff

=  Gipskartonplatten, 2-lagig, Typ Diamant, d=2x15 mm, StoR3e versetzt und verspachtelt

2. GK-Schachtwandausfiihrung mit Abwasserrohren als Schallschutzrohre (z.B. Geberit Silent B20)
(entspricht Knauf Schachtwand W630):

= CW-Profil 50 mit 40 mm Faserddmmstoff
= Gipskartonplatten, 2-lagig, Typ Diamant, d=2x12,5 mm, St6Re versetzt und verspachtelt
3. Empfehlung fir Aufbau, wenn die Schachtwand nicht an schutzbediirftige Rdume angrenzt:

=  CW - Profil 50 mit 40 mm Faserdammstoff

Gipskartonplatte zweilagig beplankt, d = 12,5 mm, St6Re versetzt und verspachtelt

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass es infolge von Schallreflexionen im Inneren von In-
stallationsschachten zu Schallpegelerh6hungen von mehr als 10 dB(A) kommen kann. Um einen
angemessenen Schallschutz in angrenzenden schutzbediirftigen Raumen zu gewahrleisten, wird
empfohlen, eine schallabsorbierende Auskleidung auf einer Langs- und Schmalseite im Schacht-
inneren anzubringen. Als mogliche Auskleidung konnen beispielsweise Mineralwollmatten (z.B.

30mm) vorgesehen werden.!

! Geberit Kompetenzbroschiire Schallschutz 04/2020
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4 Generelle Hinweise zur Gewahrleistung des Schallschutzes

Nachfolgend werden Ausfiihrungshinweise zu besonderen Schwerpunkten gegeben. Sie gelten fir
alle Bereiche in denen Schallschutzanforderungen an trennende Bauteile bestehen. Es handelts
sich hierbei um eine allgemeine Auswahl von Standardsituationen. Die tatsachliche Ausfiihrungs-
variante kann von den hier vorgeschlagenen Moglichkeiten abweichen. Entsprechende Detaill6-

sungen sind daher im Rahmen der Ausflihrungsplanung zu entwickeln.

Trennwande allgemein

Wanddurchfiihrungen von Heizungs-, Liiftungs-, Sanitar oder Elektroleitungen durch Trennwande
mit Schallschutzanforderungen sind nach Moéglichkeit zu vermeiden. Sofern Wand- und Decken-
durchbriiche durch Bauteile mit Schallschutzanforderungen nicht umgangen werden kénnen, sind
sie nach Einbringen der Leitungen schalldicht zu verschlieBen. Dies gilt auch fiir nicht sichtbare
Durchbriiche oberhalb abgehangter Decken oder hinter Installationswanden. Der schalldichte Ver-
schluss kann beispielsweise mithilfe von schallgepriften Brandschotts, Kabelboxen oder einer er-

neuten Ausbetonierung erfolgen.

Schlitzungen und Aussparungen

Grundsatzlich handelt es sich bei Schlitzungen und Aussparungen um eine Schwachung des Trenn-
bauteils, welche das Schallddmm-MaR beeinflussen kdnnen. Bis zu einem gewissen MaR sind sie
dennoch zuldssig, wobei der Flachenanteil und damit der verbleibende Restquerschnitt des Trenn-
bauteils maRgeblich sind. Wande mit grof¥flachigen oder auch sehr tiefen Aussparungen sind daher

ggf. einzeln zu prifen.

Elektrodosen

Wie auch bei anderen Schlitzungen stellen Elektrodosen eine Schwachung des Bauteils dar. Beson-
ders bei Trockenbauwanden ist daher zusatzliche Aufmerksamkeit erforderlich. Grundsatzlich ist
darauf zu achten, dass der Faserdammstoff innerhalb der Trennwande nur gestaucht, nicht aber
entfernt oder geschwacht wird. Es sollten mindestens 30mm Dammung hinter der Dose vorhanden

sein. Die DAmmung ist fir mindestens 50cm oberhalb der Dose fortzufiihren.

Bei beidseitigem Einbau von Elektrodosen in Trockenbauwanden ist die direkt gegenliberliegende
Anordnung zu vermeiden (Verzugslange von mind. 500 mm empfohlen, moglichst Versatz um zwei
Einbaufelder). Sofern dies nicht moglich ist, sind die Dosen geeignet zu kapseln. Die Kapselung
kann beispielweise mithilfe einer Einhausung aus Gipskartonplatten oder einer Ummoértelung mit

Gipsmortel (ca. 30mm stark) erfolgen.

Auch bei massiven Wanden sollte die direkt gegenliberliegende Anordnung von Elektrodosen mog-

lichst vermieden werden. Idealerweise sollten die Dosen beim Einbau hintermortelt werden, um
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moglichst keine Hohlrdume entstehen zu lassen. Grundsatzlich sollte vom Querschnitt der Trenn-

wand eine Restdicke von 11,5cm nicht unterschritten werden.

Heiz-/Estriche

Grundsatzlich sind schwimmende Estriche mittels Randdammstreifen von angrenzenden Wanden
schalltechnisch zu entkoppeln. Der Dammstreifen ist dabei erst nach Einbringen des Bodenbelags
zu kirzen. Sockelfliesen sind mit Abstand zur Bodenfliese anzubringen. Die Fuge muss frei von Flie-

senkleber sein und ist dauerelastisch zu verschlieRen.

Teilweise ist es zur Erfiillung der Anforderungen notwendig, den Estrich zu schlitzen. In einem sol-
chen Fall sind die Estrichtrennfugen mit mineralischer Dammung auszufiillen. In Tiirbereichen mit
einer Anforderung von R’y, > 32 dB (im eingebauten Zustand) ist der Estrich inkl. des Oberbelags

grundsatzlich zu trennen.

Bodeneinldaufe und andere die Estrichplatte durchdringende Einbauten sind grundsatzlich so aus-
zubilden, dass keine starre Verbindung zur Rohdecke erzeugt wird. Dariliber hinaus sind Einbauten
in der Trittschallddmmebene und ein Zusammendriicken der Trittschallddmmplatte durch Einbau-

ten zu vermeiden.

Rohrleitungen von Heizestrichen, welche in der Trittschallddammebene verlaufen sind mit Damm-
hilsen in Qualitat der Trittschallddmmplatt (z.B. Fa. Missel) vorzusehen. Sofern keine gesonderte
Trittschallddmmung eingesetzt wird, sind Dammunterlagen von Fubodenheizungen in jeweils an-

gegebener Qualitat der Trittschallddmmplatte vorzusehen.

Vorsatzschalen

Vorsatzschalen sind nach DIN 4109-34 bis zu 70% mit einem pordsen Dammstoff mit einem lan-
genbezogenen Stromungswiderstand von 5 kPa s/m? < r < 50 kPa s/m? nach DIN EN 29053 zu ver-

flllen (z.B. Mineralwolle).

Bodenkandle & Briistungskanale

Grundsatzlich ist unabhangig von der Installation von Bodenkanalen der Estrich im Bereich der
Trennwande zu trennen, um eine erhdhte Trittschalllibertragung zu unterbinden. Ebenso ist da-
rauf zu achten, dass abfiihrende Bodendosen einen Abstand zur Trennwand von mindestens 2 m
ausweisen. Bei wandnahen Bodendosen ist zur Sicherheit ein Schallschutzschott in das Kanalsys-
tem einzusetzen, um eine Schallnebenweglibertragung auszuschlieen. Als Schallschutzschott
kann Steinwolle oder Polyesterfaser verwendet werden. Diese ist auf eine Ldnge von mindestens
30 cm in den Installationskanal einzusetzen. Gleiches gilt analog flir raumibergreifende Briistungs-

kanale.

Bei Trennwandanforderungen von R’,, 2 48 dB sind in Kanalsystemen mit Birstendichtung grund-

satzlich Schallschutzschotts vorzusehen.
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Grundsatzlich sind Bodenkanéle dahingehend zu tberpriifen, inwieweit die Trittschallanforderun-

gen weiterhin eingehalten werden kénnen. Je nach System kann es zu einer Verringerung der be-
werteten Trittschallminderung im Vergleich zum ungestérten Bodenaufbau von AL, = 5 dB kom-

men. Dies ist im Einzelfall zu prifen.

Wand- und Deckendurchbriiche

Durchbriiche stellen grundsatzlich eine Schwachung des trennenden Bauteils dar. Sie sind daher
grundsatzlich nach Verlegung der technischen Gebdudeausristung wieder zu verschliel3en. Inner-
halb von Schachten kann dies bei kleinen freien Querschnitten durch Ausstopfen mit Faserdamm-
stoffen (z.B. Mineralwolle) erfolgen. Im Falle von grolRen freien Querschnitten wird ein vollstandi-

ger Verschluss mithilfe von (Brand-)Schotts oder massiven Verfiillungen empfohlen.

Bei Durchbriichen in Wanden mit Schallschutzanforderungen sind ebenfalls vollstandige Verfillun-
gen vorzusehen. Bei Durchbriichen innerhalb von geschlossenen Abhangdecken in Trockenbau-
weise und kleinen Ausschnitten ist ein Ausstopfen mit Faserddmmstoffen (z.B. Mineralwolle) aus-
reichend. Im Falle von nicht vorhandenen oder offenen Abhangdecken sind grundsatzlich schall-
schutztechnisch geprifte Weichschotts oder voll verfiillte Massivschotts (Mortelverfillung) vorzu-

sehen. Welche Produkte geeignet sind, ist im Einzelfall zu prifen.

Revisionsklappen

Revisionsklappen sind vorzugsweise in Wanden ohne Schallschutzanforderungen vorzusehen. So-
fern dies nicht moglich ist, sind schallschutztechnisch geprifte Produkte vorzusehen, um den ne-
gativen Einfluss auf das resultierende Schallddmm-MaR zu minimieren. Dies ist im Einzelfall zu pri-

fen.

Fugen und gleitende Deckenanschliisse

Grundsatzlich sind alle gleitenden Deckenanschliisse mit dauerelastischen Fugen zu verschlieRRen.
Dies sollte mit einem geeigneten Dichtmaterial (z.B. Knauf Insulation ,,LDS Solimur” oder gleich-
wertig) erfolgen, da es mit herkémmlichen Silikon- oder Acryl-Abdichtungen leichter zu Abrissen

kommen kann.

Die Schalldamm-MaRe der Trennwande sind bei gleitenden Deckenanschliissen entsprechend
nachstehender Tabelle anzupassen. Die jeweilige Minderung ist jeweils auf das erforderliche

Schalldamm-Mal’ aufzuschlagen.
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Tabelle 10: Einfluss gleitender Deckenanschlisse auf das Schallddmm-MaR (Quelle: Knauf)

Gleitender Deckenanschluss Schallddmm-MaR der Grundwand

Einfachstanderwerk Rw <56 dB

56 dB < Rw<62dB

62 dB <Rw< 65 dB

-1dB

-2dB

-3dB

72 /|
LA

Kein negativer Einfluss

Doppelstanderwerk

Pauschal

I

-4dB

Pfosten-Riegel-Fassaden/Elementfassaden

Glaseinbauten

Sofern keine gepriiften Systemaufbauten verwendet werden, sondern die Fenster als Eigenkon-

struktion auf der Baustelle eingebaut werden, ist grundsatzlich darauf zu achten, dass zwischen

dem tragenden Profil und der Aufsatzkonstruktion eine eigene Abdichtung vorgesehen wird. Die

alleinige Glasabdichtung ist an dieser Stelle nicht ausreichend, sodass durch den entstehenden

Fugenschall eine zum Teil deutliche Verschlechterung des Langs-Schallddmm-MalRes die Folge ist.

Dies ist nicht nur aber vor allem bei Aufsatzkonstruktionen der Fall.

G

y] = mana)

oS

Einbauvariante mit Dichtprofilen SG-Variante, Aufsatzkonstruktion

Abbildung 8: Beispiele fiir Glaseinbauvarianten mit eingezeichneter, rot markierter Glasanschlussfuge (Quelle: ift-
Forschungsbericht "Bauteilkatalog Schallschutz Vorhangfassade")
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Ebenso ist zur Unterbindung einer erhéhten Schalliibertragung zwischen den Geschossen darauf

zu achten, dass Hohlrdume im Bereich des T-StoRRes mithilfe eines Schotts ausgefillt werden. An-

dernfalls kann es zu Verschlechterungen des Langs-Schalldamm-MaRes von bis zu 6 dB kommen.

Opake Ausfachungen

Sofern Blindfelder nicht als gepriiftes System verwendet werden, sondern erst an der Baustelle

hergestellt werden, ist darauf zu achten, dass Fillungen aus Mineralwolle grundsatzlich nicht ver-

klebt werden, sondern lose in die Paneele gestopft werden. Eine Verklebung kann zu Verschlech-

terungen des Schallddmm-MaRes von bis zu 12 dB fiihren. Ebenso ist bei der Ausrichtung der Fa-

sern auf eine liegende Anordnung zu achten. Stehende Fasern sollten vermieden werden.

-

\

/

liegende
Faser

/

AN

N

2

stehende Faser

~

Abbildung 9: Faserrichtung von Mineralwolle, bspw. in einem Kofferpaneel

/
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5 Berechnungsnachweis

Nachfolgend werden die Vorgehensweisen zur Berechnung sowie die daraus resultierenden Er-
gebnisse flr den Schallschutz der inneren und dufReren Bauteile dargestellt. Aufgefiihrt sind in ers-
ter Linie die schalltechnisch relevanten Bauteilschichten. Statische, abdichtungstechnische und an-
dere Erfordernisse miissen den jeweiligen Richtlinien und Vorschriften entsprechend beriicksich-
tigt bzw. geplant werden. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden nur Bauteile aufgefiihrt, die
an schutzbedurftige Rdume angrenzen bzw. fiir die Empfehlungen fiir den Schallschutz bestehen.
Die aufgefiihrten Konstruktionen wurden unter Berlicksichtigung der in den zur Verfligung gestell-
ten Planunterlagen dargestellten Bauteilstarken und Aufbauten herangezogen. Sie kdnnen durch

gleichwertige oder schalltechnisch hoherwertigere Konstruktionen ersetzt werden.

5.1 Luft- und Trittschallschutz von Innenbauteilen

5.1.1 Vorgehensweise

Die Berechnung der vorhandenen Schalldimmung erfolgt auf Grundlage der in Abschnitt 2 be-

schriebenen Planungsunterlagen.

Die Nachweise nach DIN 4109-2:2018-01 berticksichtigen eine Unsicherheit der Prognoserechnun-
gen in Form eines Zu- bzw. Abschlages auf das Endergebnis. Diese Zu- bzw. Abschlage entsprechen

der Unsicherheit der Prognose ugrog und werden als Sicherheitsbeiwert bezeichnet.

Flr die Luftschallibertragung wird, mit Ausnahme von Tiiren (5 dB), ein pauschaler Sicherheits-
beiwert von uprog = 2 dB angesetzt. Somit gilt fir den Nachweis der Luftschallddmmung von tren-

nenden Bauteilen im Gebaude:
! !
Ry — Uppog = erf.R'y,

Fir die Trittschalllbertragung wird ein pauschaler Sicherheitsbeiwert von ugrog = 3 dB angesetzt.

Fiir den Nachweis der Trittschalldammung gilt somit:

! !
Lyw + Uprog < zul. L'y,
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5.2 Trenndecken

In Tabelle 11 sind die fur den Schallschutz relevanten Bauteilschichten der Trenndecken sowie die

resultierenden Schallddamm-MaRe fir den Luft- und Trittschallschutz dargestellt.

Zeile | Trennsituation Bauteilaufbau Bewertetes, | Bewertetes,
gesamtes gesamtes
Luftschall- Trittschall-
damm-MaR | damm-MaR
R'w,ges [dB] L’ nw,ges [dB]

1 OG1Biiro239zuEG | FuBbodenbelag 60,7>55dB | 45,1<46dB
Katastrophen- 8 cm Estrich (160 kg/m?) Empfehlun- | Empfehlun-
schutz 278 en fur Biro- | gen fir Blro-

Trittschallddmmung (dynamische & &
Steifigkeit Sp < 50 MN/m?) raume erfillt | raume erfillt
25 cm StB-Decke

2 0OG2 Schulung zu | Hohlbodensystem AL, =22 dB 58,7>255dB | 46,0<46 dB

OG 1Bro 241 30 cm StB-Decke Empfehlun- Empfehlun-
gen fur Blro- | gen flr Blro-
raume erfillt | raume erfillt

3 0OG2 Teekiche zu | Hohlbodensystem AL, =22 dB 60,2>55dB | 45,6 <46 dB
OG1 Personal 233 30 cm StB-Decke Empfehlun- Empfehlun-

gen fur Biro- | gen fir Biro-
raume erfillt | rdume erfullt

4 OG1 Besprechung | FuBbodenbelag 61,4>55dB | 45,1<46dB
2u EG Stabsraum 8 cm Estrich (160 kg/m?) Empfehlun- | Empfehlun-

Trittschallddmmung (dynamische | " fur Biiro- | gen fur Biiro-
Steifigkeit Sp < 50 MN/m?) raume erfillt | raume erfillt
25 cm StB-Decke

5 OG1 Kaltetechnik | FukRbodenbelag 60,8>55dB | 44,4<46dB
2u EG Beratungs- | g 1 Ectrich (180 kg/m?) Empfehlun- | Empfehlun-
raum en fur Biro- | gen fir Biro-

Trittschallddmmung (dynamische & &

Steifigkeit Sp < 50 MN/m?) raume erfillt | rdume erfillt
DS

25 cm StB-Decke
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Trittschallddmmung (dynamische
Steifigkeit Sp < 50 MN/m?3)

25 cm StB-Decke

Zeile | Trennsituation Bauteilaufbau Bewertetes, | Bewertetes,
gesamtes gesamtes
Luftschall- Trittschall-
damm-Maf} damm-Mal}
le,ges [dB] L'n,w,ges [dB]
6 OG1 Kiche zu EG | FuBbodenbelag 62,0>55dB | 45,1<46dB
Beratungsraum 8 cm Estrich (160 kg/m?) Empfehlun- Empfehlun-
klein

gen fiur Biro-

raume erfullt

gen fur Bilro-

raume erfullt

Tabelle 11: Luft- und Trittschallddmm-MaRe der Trenndecken

Mit den aktuellen Deckenaufbauten konnen die Anforderungen in allen Bereichen erfillt werden.

Flr die Hohlraumdecken sind dabei Systeme zu wahlen, die eine Trittschallminderung von mindes-

tens 22 dB vorweisen.

5.3 Trennwidnde

In Tabelle 12 sind die fiir den Schallschutz relevanten Bauteilschichten der Trennwéande sowie die

resultierenden Schallddmm-MaRe fiir den Luftschallschutz dargestellt.

Tabelle 12: Luftschallddmm-MaR der Trennwéande

Zeile

Trennsituation

Bauteilaufbau

Bewertetes, ge-
samtes Luft-
schallddamm-
MaR R’w,ges [dB]

0OG2 Biiro IT 02-98 zu Stil-
larbeitsplatz 02-848

Glastrennwand Ry 242 dB

Trennwand auf RohfuBboden gefiihrt
bzw. geschottet Dntw> 57 dB

37,9dB>37dB

Empfehlung fir
Blroraume er-
fallt
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Zeile | Trennsituation Bauteilaufbau Bewertetes, ge-
samtes Luft-
schalldamm-
MaR R’w,ges [dB]

2 0G2 Bereitschaft Ruhe- | GK-Wand 12,5cm, beidseitig 2x Diamant | 53,2 dB > 52 dB

- it- 2
raum 02-456 zu Bereit- | (Rw,p>59 dB) Empfehlung fir
schaft Ruheraum 02-92 Flankierende GK-Wande geschlitzt Dn¢w | Ruherdume er-
>59dB fullt
Trennwand auf RohfulRboden gefiihrt
Dn,flwz 57 dB
3 Glastrennwand Ry =42 dB 37,8dB >37dB
] Trennwand auf RohfuRboden gefiihrt | Empfehlung fir
Bospeg bzw. geschottet Dnsw> 57 dB BlUrordume er-
fullt
4 0G2 TRH zu Ruheraum | 24 cm StB 54,5 dB >52 dB
02-254 Empfehlung fir
W— Ei!“i”é;‘*ﬁi TRH erfilllt
|
o] 7o E Zu
|| Ruheraum 5 RPN P 1
s e I
5 AT R A
/- o0 Brandwand] | [
5 0OG2 Telenotarzt 02-85 zu | GK-Wand 12,5cm, beidseitig 2x Diamant | 52,8 dB > 52 dB
- 3
Telenotarzt 02-086 (Rw,p= 59 dB) Empfehlung fir
Trennwand auf RohfuRboden gefiihrt | Ruherdume er-
Dntw>57 dB fullt

2 Es sind die Hinweise zu gleitenden Anschliissen in Kapitel 4 zu beriicksichtigen
3 Es sind die Hinweise zu gleitenden Anschliissen in Kapitel 4 zu beriicksichtigen
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Zeile | Trennsituation Bauteilaufbau Bewertetes, ge-
samtes Luft-
schalldamm-
MaR R’w,ges [dB]

6.1 0G2 Teekiiche 02-835 zu | 24 cm StB-Wand mit 5,0x1,5 m Sicht- | 52,1 dB >52 dB

Leitstelle 02-83 fenster (Rw,p= 52 dB) Empfehlung fir
_ erhohten Schall-
schutz in Diskre-
tionsraumen er-
fullt
Variante 1
(R'w 252 dB)
6.2 0G2 Teekiiche 02-835 zu | 24 cm StB-Wand mit 5,0x1,5 m Sicht- | 45,8 dB > 45 dB
i - >
Leitstelle 02-83 fenster (Rw,p2 45 dB) Empfehlung fir
N normalen Schall-
schutz in Diskre-
tionsraumen er-
fullt
Variante 2
(R'w 2 45 dB)
7 OG2 Flur zu Biro Lage 02- | Glastrennwand Ryp> 42 dB 39,9dB>37dB
835 Trennwand auf RohfuRboden gefiihrt | Empfehlung fir
bzw. geschottet Dnsw > 57 dB Bliroraume er-
fullt
8.1 OG2 Einspielraum 02-104 | GK-Wand 17,5cm, beidseitig 2x Diamant | 52,1 dB > 52 dB
zu Schulung 02-103 (Rw,, 259 dB) mit 1,75x1,5 m Sichtfenster Empfehlung fir
(Rup2 52 dB) erhohten Schall-
Flankierende GK-Wande geschlitzt schutz in Diskre-
tionsraumen er-
fullt
Variante 1
(R'w=52dB)
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Zeile | Trennsituation Bauteilaufbau Bewertetes, ge-
samtes Luft-
schallddamm-
MaR R’w,ges [dB]

8.2 OG 2 Einspielraum 02- GK-Wand 17,5cm, beidseitig 2x Diamant | 46,6 dB > 45 dB

104 zu Schulung 02-103 (Rw,p>59 dB) mit 1,75x1,5 m Sichtfenster .
Empfehlung fir
(Rwp2 45 dB) normalen Schall-
Flankierende GK-Wande geschlitzt schutz in Diskre-
tionsraumen er-
fallt
Variante 2
(R’w = 45 dB)
9 OG1 Biiro Projekte 02-93 | GK-Wand 12,5 cm, beidseitig 2x Bau- | 51,6 dB > 47 dB
_ 4
zu Mutterschutz 02-93 platte (Rw,r2 56 dB) Empfehlung fir
ybhk Trennwand auf RohfuBboden gefiihrt | Ruherdume er-
bzw. geschottet Dyfw> 57 dB fullt
10.1 | OG1 Flur zu 02-842 Re- Glastrennwand Ryp> 57 dB
servebiiro Sid Flankierende GK-Wande geschlitzt Empfehlung fir
Trennwand auf RohfuBboden gefiihrt erhohten Schall-
bzw. geschottet Dptw > 64 dB schutz in Diskre-
tionsraumen ge-
ringfligig unter-
Variante 1 schritten
(R’w = 52 dB)
10.2 | OG1 Flur zu 02-842 Re- Glastrennwand Ry > 50 dB 45,4 dB > 45 dB
servebiiro Siid Trennwand auf RohfuRboden gefiihrt | Empfehlung fir
B = bzw. geschottet Dy w2 64 dB normalen Schall-
N o ¥ schutz in Diskre-
tionsraumen er-
fallt
Variante 2
(R’w = 45 dB)

4 Es sind die Hinweise zu gleitenden Anschliissen in Kapitel 4 zu beriicksichtigen
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Zeile | Trennsituation Bauteilaufbau Bewertetes, ge-
samtes Luft-
schallddamm-
MaR R’w,ges [dB]

11 OG1TRH 2 zu 02-245 Biro | 24 cm StB 58,9 dB > 55 dB
SB Buchhaltung Empfehlung  fir

7 ﬁZOZNM_{ erhohten Schall-
} C teom schutz erfiillt
P

12 OG1 Flur zu 02-841 Reser- | Glastrennwand Ry p> 42 dB 37,8dB >37 dB

vebiiro Nord Trennwand auf RohfuRboden gefiihrt | Empfehlung fir
bzw. geschottet Dytw> 57 dB Blirordume er-
fallt

13 GK-Wand 12,5 cm, beidseitig 2x Bau- | 53,7 dB > 52 dB
N 5
ALRD platte (Rwp= 56 dB) Empfehlung fir
!_ o ; = Trennwand auf RohfuRboden gefiihrt | erhéhten Schall-
; f bzw. geschottet Dntw> 57 dB schutz in Diskre-
b = tionsrdumen er-
] Al Biiro ALRD .
ing | KLSTVG02-235 fallt
F NRF: 25,39 m?

Bl | ==\

14 OG1 TRH zu 02-228 Bera- | 24 cm StB 59,1 dB > 55 dB
tungsraum inkl. Garde- Empfehlung fir
robe erhohten Schall-

schutz erfillt

5 Es sind die Hinweise zu gleitenden Anschliissen in Kapitel 4 zu beriicksichtigen
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Zeile | Trennsituation Bauteilaufbau Bewertetes, ge-
samtes Luft-
schallddamm-
MaR R’w,ges [dB]

15 EG 02-259 Kiiche zu 02- | GK-Wand 12,5 cm, beidseitig 2x Bau- | 50,6 dB > 42 dB

6
488 SB Bedarfsplatz platte (Rw,p= 56 dB) Empfehlung fir
PR e Trennwand auf RohfuBboden gefiihrt | erhdhten Schall-
efithalt Bedarfspl.
ik csodi T | i bzw. geschlitzt Dysw> 57 dB schutz in Biro-
[N : " .
DR raumen erflllt
5
R
16 EG 02-273 Beratung grolR | Mobile Trennwand (Rwp> 53 dB) 45,4 dB > 45 dB
2u 02-272 Beratung klein Trennwand auf RohfuBboden gefiihrt | Empfehlung fir
bzw. geschlitzt Dnsw> 57 dB normalen Schall-
schutz in Diskre-
tionsraumen er-
fallt
17.1 | EG 02-294 Stabsraum zu | GK-Wand 12,5 cm, beidseitig 2x Dia-
02-285 luk-Raum mantplatte (Rwpe =2 59 dB) mit Fenster Empfehlung fir
(Rwp2 52 dB) erhdhten Schall-
Flankierende GK-Wande geschlitzt schutz in Diskre-
Trennwand auf RohfulRboden gefiihrt tionsraumen ge-
Dntw 64 dB ringfligig unter-
schritten
Variante 1
(R’w = 52 dB)
17.2 | EG 02-294 Stabsraum zu | GK-Wand 12,5 cm, beidseitig 2x Dia- | 47,2 dB > 45 dB
- - 7 i
02-285 luk-Raum mantplatte (Rwpr 2 59 dB)’ mit Fenster Empfehlung fir
g@f{”"”f H m,] (Rup2 48 dB) normalen Schall-
g — Flankierende GK-Wande geschlitzt schutz in Diskre-
Trennwand auf RohfuBboden gefiihrt tionsraumen  er-
Dutw2 64 dB flt
Variante 2
(R’w = 45 dB)

6 Es sind die Hinweise zu gleitenden Anschliissen in Kapitel 4 zu beriicksichtigen
7 Es sind die Hinweise zu gleitenden Anschliissen in Kapitel 4 zu beriicksichtigen
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Es konnen aktuell in fast allen Trennsituationen die Schallschutzanforderungen erfiillt werden bzw.

liegen die Unterschreitung bei besonders hohen Schallddmm-Malen in einem nicht wahrnehmba-
ren und vernachldssigbaren Bereich. Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass auch bei Wanden
mit hohen Anforderungen die berechneten Schalldamm-Malie sich allein auf die Trennwande mit
geschlossenen Einbauten wie Sichtfenstern beziehen. Tiiren wurden hierbei auRer Acht gelassen,
da fir sie separate Anforderungen gelten. Allerdings stellen sie in der spateren Nutzung natirlich
immer eine Schwachung dar, sodass auf dieser Hohe der Trennwand grundsatzlich ein reduziertes
Schalldamm-MaR zu erwarten ist. Es wurde daher zusatzlich in verschiedenen Trennsituationen
eine erganzende Variante mit verminderten Prifwerten berechnet, sofern sich die Tir innerhalb
oder direkt neben Fenstern bzw. Glaswdnden befindet. Alternativ kann auch mit zusatzlich erhéh-
ten Anforderungen an die Tir gerechnet werden (z.B. 47 dB Priifwert) jedoch ist auch dann maxi-
mal ein Schallddmm-MaR im Bereich des normalen Schallschutzes fir Diskretionsraume zu erwar-
ten. Zudem ist nicht bekannt, inwieweit ein solches Schallddmm-MaR zum einen am Markt verfiig-
bar ist und zum anderen eventuelle SchlieBmechanismen mit der Nutzung und dem architektoni-

schen Entwurf vereinbar sind.

Es ist hier in der weiteren Planung abzustimmen, inwieweit besonders hohe Anforderungen wei-
terhin fiir Einbauelemente verfolgt werden sollen.
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5.4 Aufzugschdchte und flankierende Bauteile

Die Einhaltung der Anforderungen an das Flachengewicht von Aufzugschachten und flankierenden

Bauteilen wurde im Rahmen der Berechnung tberpruft:

Tabelle 13: Flachenbezogene Masse der Aufzugschachte und flankierenden Bauteile

Raum Kennzeichnung der | Vorhandene, flachen- | Erforderliche flachen-
baulichen Situation bezogene Massen m‘ | bezogene Massen m’
des Bauteils nach DIN 8989
0OG2 Biro Daten-|B 672 kg/m? (28 cm StB) | Schachtwand m‘ >
pflege 670kg/m?

LAF,max,n < 30,0 dB
LAF,max,nT < 26;0 dB

OG1 Beratungsraum | A 672 kg/m? (28 cm StB) | Schachtwand m°*
670kg/m?

v

LAF,max,n < 30,0 dB
LAF,maxlnT S 20,6 dB

Die geplanten Aufbauten erfiillen in allen Fallen die Anforderungen aus DIN 8989.

Nach aktuellem Stand soll die AuRenwand des Fahrstuhlschachtes als Pfosten-Riegel-Fassade aus-
gefuhrt werden. Es ist dabei darauf zu achten, dass die Pfosten-Riegel-Fassade stumpf an die tren-

nenden Schachtwande angrenzt und nicht (iber diese hinweggefiihrt wird.

| A A %"F' L—
I P ,‘_II E

Abbildung 10: Mogliche Position Pfosten-Riegel-Fassade aus Sicht des Schallschutzes
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5.5 Balkone und Loggien

Fir Decken unter Terrassen und Loggien Uber Aufenthaltsrdumen ist nach Tabelle 1 ein Norm-
Trittschallpegel von L'nw, < 50 dB einzuhalten. Zur Gewahrleistung eines erhéhten Raumkomforts
wird jedoch ein Trittschallpegel von L'nw, < 46 dB empfohlen. Um dies zu erreichen gilt es mit dem
Dachterrassenaufbau ein Trittschallverbesserungsmal} von AL’,w, = 18-22 dB vorzuweisen. Dies
kann Uber eine gepriifte trittschallmindernde Bautenschutzmatte (z.B. Fa. Kraiburg Damtec) oder

einen gepriiften Gesamtaufbau (z.B. Fa. Regupol) erfolgen.

5.6 Treppenldufe und -podeste

Die Treppenkonstruktion wird gemall den Unterlagen in Abschnitt 2 in Stahlbetonbauweise aus-
gefuhrt. Zulassig ist nach der DIN4109:2018-1 ein Norm-Trittschallpegel von L', w, £ 53 dB und mit
den erhohten Anforderungen der DIN 4109-5 ein Norm-Trittschallpegel von L', < 47 dB.

Haupttreppenhaus

Im Haupttreppenhaus ist es aufgrund der statischen Anbindung nicht mdglich, die Treppe lber
Tronsolen zu entkoppeln. Hier sind zusatzliche oberseitige MaBnahmen mit einer Trittschallmin-
derung von mind. 10 dB erforderlich. Eine detaillierte Ausfiihrung findet sich in der freigegebenen

Stellungnahme aus unserem Hause vom 27.07.2023.

Nebentreppenhaus

Flr die Treppenlaufe im 2. Treppenhaus ist eine Ausfiihrung mit schallentkoppeltem Anschluss

vorgesehen. Die Schallentkopplung kann Gber Tronsolen erfolgen.

DIN 4109:2018-1 DIN 4109-5
Anschliisse der Treppenlaufe an die Podeste | ALy 2 13 dB ALy, 219dB
Anschlisse der Treppenpodeste an die Trep- | ALy =13 dB AL, =19 dB
penhauswand

Tabelle 14: Trittschallpegeldifferenzen der Tronsolen nach DIN4109-1:2018-1 und DIN4109-5

Bei einer Ausfiihrung der Podeste in Ortbeton ohne entkoppelnde Tronsole kann die erforderliche
Trittschallminderung auch liber einen schwimmenden Estrich erfolgen. Dieser kann beispielsweise
mit einer Estrichdicke von 5 cm und einer Trittschallddmmung mit einer dynamischen Steifigkeit
<20 MN/m? erfolgen.

Die Treppenldufe sind von den Treppenraumwanden durch eine Fuge abzusetzen und von den
Podesten schalltechnisch zu entkoppeln. Als elastisches Auflager sind Elastomerlager (z. B. Typ F
und Typ B der Fa. Schock oder gleichwertig) geeignet. Verbleibende Hohlrdume im Bereich der
Fuge sind mit Mineralwolle zu verfillen und mit dauerelastischer Fugenmasse zu schlieRen. Die
Fuge muss bis zum Oberbelag durchgefiihrt werden. Der grundlegende Aufbau kann der nachfol-

genden Darstellung entnommen werden.
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Abbildung 11: Schematische Darstellung der elastischen Lagerung des Treppenlaufs auf dem Podest und der Bo-
denplatte (Quelle: Schock)

Die Fugen zwischen den Treppenlaufen und der Treppenraumwand diirfen nicht iberputzt wer-
den, Putz- und Mortelreste sind aus den Fugen zu entfernen. Um die Schallbriickenfreiheit der
Fuge zu gewahrleisten, wird empfohlen, eine Trennfugenplatte (z. B. Typ L der Fa. Schéck oder

gleichwertig.) einzusetzen. Zusétzliche, oberseitige MaRnahmen zur Sicherstellung des Trittschall-

schutzes sind nicht notwendig.

Zur Entkopplung der Podeste kénnen Trittschallddmmelemente zum Einbetonieren (z.B. Typ P o-
der Z der Fa. Schock oder gleichwertig) verwendet werden. Zusatzliche, oberseitige MaRnahmen

sind nicht erforderlich.

) i Elastomerlager Elodur®
. / Sockelfliese
Putz 1 f f Elastische Fuge
: 7

M Randdammstreifen

Belag |

158
2160
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Wand
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Abbildung 12: Schematische Darstellung des einbetonierten Elastomerlagers Typ Z (Quelle: Schock)
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5.7 Tiiren

Grundsatzlich gelten die in Tabelle 1 angegebenen Anforderungen an die Tilren im eingebauten
Zustand. Dariiber hinaus ist nach DIN 4109-1 ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB zu beriicksichtigen.
Der Prifwert einer Tlir muss somit 5 dB hoher sein als das in Tabelle 1 aufgefiihrte Schallddmm-
Mal. Zur Minimierung der Schallibertragung ist im Bereich der Tir eine Trennfuge im Estrich vor-

zusehen. Bei Tilren von schutzbedirftigen Raumen ist zudem kein Unterschnitt zuldssig.

MNP Ingenieure GmbH 06.12.2023 Seite 46 von 47



Neubau Gefahrenabwehrzentrum LK VG in Greifswald
Schallschutzkonzept LP4

6 Anhang
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